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RESUMEN

Este trabajo demuestra el potencial del reactivo RL-
526 como un depresor selectivo para minerales de
hierro (pirita, pirrotita, etc.) en los procesos de flota-
cion, especificamente como un sustituto viable y
ambientalmente seguro del cianuro de sodio.

Se detallan sus caracteristicas quimicas y operacio-
nales, su mecanismo de accion en la depresién de
sulfuros de hierro y sus beneficios en términos de
seguridad, eficiencia metalurgica y sostenibilidad
ambiental.

Se aborda las diversas investigaciones metalurgi-
cas y su aplicacion a nivel industrial en nuestras
plantas concentradoras de Victoria y Paragsha,
donde se describe las dosis recomendadas, con-
centraciones y puntos de dosificacién, destacando
su rol en la optimizacion del proceso de flotacion,
que nos permitié generar un valor econémico
importante por el incremento de 12% en la recu-
peracion de cobre.

Cabe mencionar que el uso excesivo de cianuro de
sodio afecta significativamente las recuperaciones
de los metales valiosos, por ser un agente lixiviante
y formador de complejos de minerales cobre y
plata. La implementaciéon del RL-526 representa
un avance significativo hacia una mineria mas
limpia y responsable.

1. Introduccién

La industria minera enfrenta el desafio constante de
optimizar la recuperacion de metales valiosos,
mientras minimiza su impacto ambiental y garantiza
la seguridad de sus operaciones.

La flotacion de minerales es un proceso clave en la
concentracién de sulfuros, donde el uso de depre-
sores es fundamental para la selectividad. El cia-
nuro de sodio ha sido un depresor tradicionalmente
utilizado para la pirita y otros sulfuros de hierro en
la flotacién de sulfuros de cobre, plomo zinc y plata.

Su alta toxicidad y los riesgos asociados con su ma-
nipulacion, almacenamiento, disposicion final, asi
como las regulaciones ambientales que son cada
vez mas exigentes, por tratarse de un insumo qui-
mico fiscalizado (IQF), han impulsado la busqueda
de alternativas mas seguras y sostenibles.

En este contexto, el reactivo RL-526 emerge como
una solucién innovadora, desarrollado como un de-
presor de sulfuros de hierro y zinc libre de cianuro.

Ofrece una alternativa prometedora que aborda las
preocupaciones ambientales y de seguridad, man-
teniendo e incluso mejorando la eficiencia metalur-
gica.

Este trabajo técnico tiene como objetivo descri-
bir en detalle las propiedades, el modo de ac-
cién y la aplicacién del RL-526, analizando sus
ventajas y su contribucioén a la sostenibilidad de
la mineria.

2. Objetivos

v" Demostrar la efectividad del RL-526 como un
depresor selectivo para minerales de hierro y su
aplicacion como reemplazo del cianuro de sodio
en el proceso de flotacion de sulfuros.

v' Reemplazar reactivos téxicos por alternativas
mas seguras y ecolégicas (reactivos verdes),
que nos ayuden a cuidar la salud de los traba-
jadores y que nos permita alcanzar una mineria
sostenible.

v" Mejorar la eficiencia metalurgica y que esto se
transforme en la generacion de valor econo-
mico, por el incremento de las recuperaciones
de los elementos valiosos.



3. Compilacion de Datos y Desarrollo del Tra-
bajo

3.1. Flotacion de Minerales
Se define como un proceso de concentracion de mi-
nerales sulfurados (no 6xidos) que busca separar
las particulas valiosas de las gangas, mediante un
tratamiento fisico - quimico que modifica la tension
superficial y logra la adhesion selectiva de particu-
las valiosas a las burbujas de aire.

®» Hydrophilic mineral
% Hydrophobic mineral

Hydrophobic mineral
particles attach to air
bubbles and move
up, forming the froth
Flotation bank layer.

Figura N°1 Proceso de flotacién
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3.2. Cianuro de Sodio en Mineria
Compuesto inorganico altamente soluble en agua,
se comercializa como cristales en forma de pellets
de color blanquecino, que es usado para depresion
de minerales sulfurados de hierro en la flotacién de
cobre, plomo, zinc y en los procesos de Lixiviacion
de Minerales Auriferos.

Flotacion de Minerales
@l suliurados (depresor Fe)

Lixiviacion de Minerales

Auriferos

Figura N°3 Uso del cianuro de sodio
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Figura N°4 Variables de flotacion
3.3. Marco Técnico y Método de Solucién
3.3.1. Cianuro de Sodio (NaCN)

El cianuro de sodio es una sal de sodio del acido
cianhidrico (HCN). Es un polvo blanco, cristalino, hi-
groscopico y cuando esta seco, puede ser inodoro,
pero en presencia de humedad o agua puede oler
a almendras amargas.

El cianuro de sodio se descompone lentamente en
contacto con la humedad o el agua, y rapidamente
en presencia de acidos. La reaccion principal es la
siguiente:

NaCN(s) + H,O(l) —» HCN(g) + NaOH(aq)
Reaccion lenta con agua

2NaCN(s)+CO,(g)+H,O(l) — Na,CO3(s)+2HCN(g)
Reaccién con agua y dioxido de carbono

NaCN(s)+2H + (ac) — 2HCN(g) + 2Na+(ac)
Reaccion con acido



En estas reacciones, se libera acido cianhidrico
(HCN), un gas extremadamente toxico e inflamable,
junto con otros productos.

Figura 2.1 Equilibrio del Cianuro de Hidrégeno - lon Cianuro

Porcentaje de HCN-

Porcentaje de CN-

Figura N°5 Diagrama de equilibrio del cianuro

3.3.2 Impacto del Cianuro

En la salud:

El cianuro de sodio es una sustancia toxica para los
humanos. Los efectos del cianuro de sodio en la sa-
lud dependen de la dosis y la via de exposicion: In-
gestién: La ingestién de 200-300 mg de cianuro de
sodio puede ser mortal para un adulto.

En el medio ambiente:

El cianuro de sodio también es téxico para los ani-
males y las plantas. Puede contaminar el agua, el
suelo y el aire.

Toxicidad del Cianuro

Toxicidad NaCN

DL 50 (Toxicidad Dérmica) Categoria 1 (DL50= 14.602 mg/kg
peso corporal.)

Categoria 1 (DL50=>5.733 mg/kg
peso corporal.)

Categoria 1 (CL50=> 0,16 mg/L de
aire x 1 horas de exposicion)
Figura N°6 Toxicidad del cianuro de sodio

DL 50 (Toxicidad Oral)

DL 50 (Toxicidad Inhalatoria)

La toxicidad se clasifica en 5 categorias:
v' Categoria 1, la mas letal.

v' Categorias de 2 a 4, intermedias.

v' Categoria 5, de muy baja toxicidad.

En toxicologia, se denomina dosis letal media,
DL50 (abreviatura de Dosis Letal, 50 %, dosis letal
para el 50 % de la poblacion).

CL50 (concentracion letal, 50%) a la cantidad de la
dosis de una sustancia, radiacién o patégeno nece-
saria para matar a la mitad de un conjunto de ani-
males de prueba después de un tiempo determi-
nado.

Fuente: Globally Harmonized System of Clasifica-
tion and Labelling of Chemicals — United Nations
2023

3.3.3 Manejo y Control de Cianuro de Sodio

En Peru, el manejo del cianuro en la actividad mi-
nera esta regulado por diversas normas, desta-
cando la Ley N° 29023 y su reglamento, el Decreto
Supremo N° 045-2013-EM. Estas normativas esta-
blecen los lineamientos para la comercializacién y
uso del cianuro, asi como los requisitos para su
transporte y almacenamiento. Ademas, se consi-
dera la gestién ambiental y la seguridad ocupacio-
nal en la manipulacion de esta sustancia.

MANEJO

Y CONTROL
DEL CIANURO
DE SODIO  cosscraciones °

o
Medgidor Portatil HCN ° o Megicor Estacionario HON

Figura N°7 Manejo y control del cianuro de sodio
Normativa peruana:
Las normas legales indican, que el valor de Cia-

nuro Total en los efluentes debe tener un valor
maximo de 1 mgl/L.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLLES PARA LA DESCARGA DE EFLUENTES
LIQUIDOS DE ACTIVIDADES MINERO - METALURGICOS
Limite en cualquier

Limite para el
promedio anual

Parametro Unidad

momento

NaCN mg/L 1 0,8

Figura N°8 LMP Descarga de efluentes
3.3.4 Mecanismo de depresion NaCN.

Este depresor tiene la funcién de disminuir la flota-
bilidad de un mineral, en forma permanente o tem-
poral, haciendo su superficie “hidrofilica” 0 mojable
por el agua o bien impidiendo la adsorcién de co-
lectores que puedan volverla “hidrofébica”.



Los depresores, cuando se adsorben en la superfi-
cie del mineral, bloquean su hidrofobizacion, es de-
cir imposibilitan la adsorcién de un colector.

3.3.5 RL-526

Es un depresor de origen organico (mezcla de sales
organico-minerales tales como acetatos, sulfosales
organicas y polisacaridos) el cual forma complejos
con los sulfuros de hierro haciendo su superficie “hi-
drofilica” inhibiendo su flotacion y mejorando la se-
lectividad del proceso, sin afectar la capacidad de
los colectores o espumantes utilizados en el pro-
ceso de flotacion.

Su principal ventaja es que no contiene cianuro de
sodio en su composicién, lo que lo convierte en una
alternativa mas segura y amigable con el medio am-
biente.

Propiedades Fisicoquimicas RL-526

Prueba Método Especificaciones
Apariencia Organoléptico Polvo Lig. Crema
Olor Organoléptico Caracteristico
pH (1%) ASTM E-70 <10
Densidad (10%) 23°C ASTM D-1475 1.0-1.2g/ml
Tiempo de vida (til Interno 12 meses

Figura N°9 Propiedades Fisicoquimicas
Toxicidad

RL-526 esta considerado como un producto de muy
baja toxicidad. Como cualquier producto industrial
en caso de ingerir, solicitar ayuda médica inme-
diata.

- Para el ensayo de Toxicidad Dérmica en ratas:
Informe de ensayo DAR-24-1403 (Fecha emision: 09/09/2024)
Resultado obtenido - DL50: Mayor de 1000 a 2000 mg/kg peso corporal
Categoria toxicologica - Categoriad
Frase de advertencia : Atencién

- Paraelensayo de Toxicidad Oral Aguda en ratas:
Informe: de ensayo 0CT-24-1934 (Fecha emision: 26/08/2024)
Resultado obtenido - DL50: Mayor de 5 & 50 mglkg peso corporal
Categoria toxicologica - Categoria 2
Frase de advertencia : Daiiino

- Para el ensayo de Toxicidad Inhaltoria Aguda en ratas:
Informe de ensayo 1A-24-3430 (Fecha emision: 19/08/2024)
Resultado obtenido - CL50: Mayor a 5,0 mg/l de aire (4 horas exposicion continua)
Categoria toxicolégica - Categoria §
Frase de advertencia : Atencion

Figura N°10

Ventajas del RL 526 sobre el Cianuro de Sodio

No Toxico
Solido: se puede usar
directamente.

Toxico
Solido: se debe preparar una
solucién para usarlo.

Genera gases HCN
Transporte especial

No genera gases
Transporte convencional

Relave contaminado con Relave sin cianuro
cianuro

Almacén especial Almacén convencional

No es Fiscalizado
Biodegradable

Fiscalizado

»

Figura N°11 Cua-dro comparativo NaCN — RL526

[ Naon RL526

Toxicidad RL-526 NaCN
DL50 Toicidad Démica) Categoria4 (DL50=>2000mg/kg  |Categoria 1(DL50=14.602 mg/kg
peso corporal.) pesocorporal.)
DL50 Toicdad Oral) Categoria4 (DL50=>50mg/kg peso  |Categoria 1(DL50=>5.733 mg/kg

corporal.) peso corporal.)

DL 50 (Toxicidad Inhalatoria)

x4 horas de exposicidn) airex 1 horas de exposicidn)

Categoria 4 (CL50=>5,0 mg/L de aire |Categoria 1(CL50=>0,16 mg/L de

Figura N°12 Cuadro comparativo NaCN — RL526

3.4 Evaluacién experimental

En la etapa de investigacion se realizd una serie de
pruebas de flotacion batch con diferentes depreso-
res de minerales de hierro, obteniendo resultados
positivos con el reactivo organico RL-526.

Victoria

Parametros de Operacion

v" Dosis: en las pruebas realizadas se pudo de-
terminar el rango de dosificacion el cual varia
desde 18 a 25 g/t.

v Punto de adicién: se dosifica en la etapa de
molienda (ingreso de molino primario).



Tiempo Dosificacién de reactivos en g/t

Etapas (min) PH NaCN  RD410  z11 MIBC
Molienda 5.0 8 20
Acond. Bulk 3.0 8.9 20 10
Rougher | 1.5
Rougher Il 1.5 5
Rougher Il 1.0 5
Rougher IV 1.5
Total 13.5 8 30 20 10

Figura N°13 Dosificacion de reactivos NaCN

Dosificacion de reactivos en g/t

Tiempo H
(min) RL-526 RD 410 Z-11 MIBC
Molienda 5.0 20 20
Acond. Bulk 3.0 8.9 20 10
Rougher | 1.5
Rougher I 1.5 5
Rougher Il 1.0 5
Rougher IV 15
Total 13.5 20 30 20 10

Figura N°14 Dosificacion de reactivos RL526

Disefno Experimental

Variables Minimo Maximo
NaCN X1 0 20
RL526 X2 0 20
Plantilla de diseno factorial 2*2
P Codificada Real
NaCN RL-526
P1 -1 -1 0 0
P2 1 -1 20 0
P3 -1 1 0 20
P4 1 1 10 10

Figura N°15 Disefio Experimental

Resultado de la Regresion

Constante 61.4975
Error tipicode estY 11.7450
R cuadrado 0.8381
N° de observaciones 4
Grados de libertad 1
NaCN RL-526
Coeficiente X 8.30 12.51
Error tipico del coef 5.87 5.87
T-Student 1.41 2.13

Figura N°16 Regresion

Recuperacion de Cobre
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Figura N°17 Recuperaciones de Cu

Prueba N°2

Evaluando los resultados se observa que el RL-526
tiene mejor performance metalurgica que el NaCN,
como depresor de hierro y en la recuperacion de
Cobre.

Paragsha

Parametros de Operacion

v' Dosis: en las pruebas realizadas se pudo de-
terminar el rango de dosificacion el cual varia
desde 20 a 25 g/t.

v Punto de adicién: se dosifica en la etapa de
molienda (ingreso de molino primario).

Reactivos % Rec Pb

NaCN 40.2
RL-526 40.6

Las recuperaciones de plomo son similares al es-
tandar.

Se logro reemplazar el 50% del cianuro de sodio
por el RL 526.

4. Presentaciony discusion de resultados
Flotaciéon Industrial

Con los resultados obtenidos de las evaluaciones a
nivel de laboratorio, desde el 29 de abril del 2024
se inicié con las pruebas a nivel industrial, el punto
de dosificacion del RL 526 fue al ingreso del molino
primario.

El consumo del del RL 526 fue de 18 g/t.
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Figura N°18 Diagrama de flujo con NaCN

RL526
18gr/Tn

CAIONDERULPA

Figura N°19 Diagrama de flujo con RL-526

Resultados metalurgicos

Acumulado Enero - Abril 2024

Ensayes Recuperaciones, %
%Cu  %Pb  %In  gAg/t Ag(Ozft) Cu Ph In Ag
Cabeza 0.18 0.83 5000 9518 3.06] 100.00] 100.00] 100.00[  98.05

Producto

Conc. Cu 2591  10.34 3.01] 5309.67] 170.71]  54.14 461 022 2033

Conc. Ph 149 5458 7.99] 3431.65] 110.33] 1048 8L76 2.00[  44.16

Conc. Zn 051 060 5030 23825 7.66) 2696 672) 9483 2312
Relave 0.02 0.08 020 1337 043] 1016 8.01 353 1238
87.62

Figura N°20 Balance metalurgico con NaCN

Acumulado May 2024- Junio 2025

Ensayes Recuperaciones, %
%Cu %Pb %Zn gr/tAg Onz/tAg Cu Pb In Ag
Cabeza 022 076| 526 97.20 | 3.12{ 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Producto

Conc. Cu 2640| 870| 290| 456512|146.77| 66.58 | 6.41| 031| 25.67

Conc. Pb 1.25| 54.87| 805| 3576.58)|114.99| 6.34| 8106 1.72| 4035

Conc. Zn 048 054| 50.16) 219.19| 7.05| 21.59| 7.14| 95.24| 21.97

Relave 0.02] 007] 020 13.56| 0.44| 862| 7.93| 3.40| 12.02

87.98

Figura N°21 Balance metalurgico con RL526
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Figura N°22 Recuperacién de Cu

Consumo del Cianuro de Sodio

Consumo de Cianuro de Sodio g/t - Victoria
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Figura N°23 Consumo de NaCN

Consumo de Cianuro de Sodio g/t - Paragsha
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Figura N°24 Consumo de NaCN



Analisis Costo — Beneficio

6. Anexos

Resultados Toxicolégicos

Consumo de reactivos
Reactivos git gldia $lkg
NaCN 8 41600 3.04 3,794 138,402
RL-526 18 93600 4,75 13,338 760,266
Diferencia -9,544 -621,864
Figura N°25 Consumo de reactivos
Ganacia Ano 5,178,385
Costo Reactivo -621,864

Utilidad Ao $ USD 4,556,521

Figura N°26 Beneficio econdmico

Conclusiones

v' Compafiia Minera Volcan, dentro su politica de
prevencién de accidentes tiene como objetivo
cuidar la salud de todos sus colaboradores. Con
la eliminacion del Cianuro de sus operaciones,
garantizan trabajar de una forma segura.

v' Dentro del marco de Gestion Ambiental
(Clean Work 2.0) y las estrategias de sostenibi-
lidad ESG (Environmental, Social, and Gover-
nance), estamos buscando constantemente al-
ternativas que nos permitan tener una mineria
responsable y amigable con el medio ambiente.

v' Este nuevo reactivo permite incrementar la re-
cuperacion de cobre en ~12%, lo cual genera un
valor de USD 4.5 MM/ANO.

v" Con el reemplazo de cianuro de sodio en el pro-
ceso de flotacién por un reactivo organico, se
elimina los controles y procedimientos que re-
gula el uso y manejo de cianuro de sodio en la
mineria peruana, que establece estandares de
calidad ambiental, limites de emisién y procedi-
mientos para la gestién de riesgos.

v" De acuerdo con los resultados obtenidos en las
pruebas industriales se puede concluir que es
factible reemplazar al 100% el cianuro de sodio
por el reactivo RL 526 (reactivo organico).

v' Con esta iniciativa estamos dejando de usar
100 ton/afo de cianuro de sodio en las Plantas
Victoria y Paragsha.

CENTRO TOXICOLOGICO S.A.C. - CETOX
SENASA - Ministerio de Agricultura - SENAVE - Direccion General de Agroquimicos
Direccion de Control de insumos Agricolas. LR N° 00146
MINSA - Ministerio de Salud. Resolucion N° 165-2021-DMyGS-DIRIS-LSIMINSA

V. ANJamos Este z . alera - surquilio.
Teléfono: (511) 920008680  www.cetox.compe  senvicios@cetox com.pe

Carta N°0003890-2024-A
Lima, 25 de Setiembre de 2024

Sefiores
BIO RESPUESTAS COMPARTIDAS S.A.C.

Presente.-

Referencia: Ensayos Toxicoldgicos de la Muestra RL-526
Solicitud de ensayo 25045-2024 (24107/2024)

De mi mayor consideracion;

Me es grato saludario y a la vez manifestarie que el ente acreditador INACAL nos exige NO colocar en nuestros Informes
de ensayo la clasificacion ni |a frase de advertentia en los ensayos de foxicidad aguda baséndose en la Directriz de Acreditacion de
Laboratorios de ensayo, sin embargo teniendo antecedentes de que la autoridad que brinda las autorizaciones sanitarias DIGESA ylo
SENASA los exige, emitimos el presente documento brindando dicha inf on de acuerdo alos dos obtenidos en los ensayos en
la muestra:

RL526
Fecha fabricacion: 11. 06. 2024 Fecha vencimiento: 11. 06. 2025 Lote: 158-0624
a) Seqiin la Clasificacion de las Naciones Unidas_ Globally Harmonized System of Classification of chemicalls (GHS) 2023.

- Para el ensayo de Toxicidad Dérmica en ratas:

Informe de ensayo DAR-24-1403 (Fecha emision: 09/09/2024)
Resuitado obtenido DL50: Mayor de 1000 a 2000 mg/kg peso corporal
Categoria foxicologica - Categoria 4
Frase de advertencia : Atencion

- Parael ensayo de Toxicidad Oral Aguda en ratas:
Informe de ensayo 0CT-24-1934 (Fecha emision: 26/08/2024)
Resultado obtenido DL50: Mayor de 5 a 50 mg/kg peso corporal
Categoria foxicolagica - Categoria2
Frase de advertencia : Dafiino

- Para el ensayo de Toxicidad Inhaltoria Aguda en ratas
Informe de ensayo 1A-24-3430 (Fecha emision: 19/08/2024)
Resuitado obtenido CL50: Mayor a 5,0 mg/1 de aire (4 horas expasicion continua)
Categoriatoxicologica: Categoria 5
Frase de advertencia : Atencion

Atentamente,
/«D-‘:f;"l"i_ 2

Ll =1

Dra. Rosalia Anaya Pajuelo | J
Gerente Técnico CETOXSRC | .9

Figura N°27 Ensayos toxicologicos




Hojas MSDS

DEPRESOR DE SULFUROS DE HIERRO RL-S26  Vigente desde: 2908204

Pigna 3ded

DEPRESOR DF SLEFURDS DE MERRD RLAN  Vigente descie’ JRORTIN Paging 1 de 4 OTROS EQUIPOS: | Instalar estacion de “LAVA 0JOS PORTATIL" y “DUCHAS DE SEGURIDAD".
SECCION IX. ~ PARAMETROS FISICOQUIMICOS
APARIENCIA: Polvo lig. crema
FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD OLOR: Caracteristico
SOLUBILIDAD: Miscible en agua
)
Version: 01 DEPRESOR DE SULFUROS DE HIERRO PHO% 23 bt
Feidin: . DENSIDAD (10%, 23°C): 1.0-1.2g/mL
SECCION X. — ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
SECCION I.- IDENTIFICACION DEL PRODUCTO ¥ DE LA COMPARIA ESTABILIDAD QUIMICA: Material estable bajo i de temp: y presion.
Nombre Comerclal RL-526 ;OS‘BIUDAD. DE REACCIONES Nosé i sacontiado:
Nombre Quimico Mezcla de sales minerales
:&';wis QUEDEREN Acidos y axidantes fuertes o altas temperaturas.
Datos del Fabricante BIQ RESPUESTAS COMPARTIDAS S.AC
RC 30607237468 SECCION XI. - INFORMACION TOXICOLOGICA
para +51 967741957 Latmncidadsedastfmenswegmashcategona 1 que viene a ser la mas letal, las categorias de 2 3 4 que vienen
Direccion (Planta de aser y la categoria 5 que viene a ser de muy baja toxicidad.
Fabrkcacién] Panamericana Suf K 19.5 L2 Zona 1-Fda Vil Villa B Sabvador Lima Perd RLS26 Canarode Sodo
RL-526 e5 una mezcl slida mlubleemguuque sé utiliza parala depresidn de DLSO (Toxicidad Dérmical Categoria 4 (DLS0=Mayor de 2000mg/Kg | Categoria 1(DL50=14.602 mg/Kg de
Usos del products Sulfurcs de hierra en procesos de flotacidn i J m”w"-() peso corporal) %=
Usas no recomendados. del Es G cardcter alcaling por 1o que Ao se o Categoria 2 (DLSO=Mayor de S0mg/Kg ( Categoria 1 (DLS0=5.733 mg/Kg
B porloq DLSO{Toxicidad Oral) peso corpora) phsocorpral)
SECCION IL- COMPOSICION / INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES CA50 (Toxicidad inhalatoria) | S2te8or1a ® (CLS0=Mayor 2 5,0 mg/L de | Categoria 1 (CL50-0.6mg/L de are
COMPONENTES PELIGROSOS NO, CAS % PESO Los resultados de toxicidad de RL-526 se enel de CETOX (Centro Pof tratarse de
un proaxtolndusmal h(oxiddadsehaoeun poco sensible; sin embargo, estppuedem«araplcmdounﬂstm
Hidréwido de potasio 1310-58-3 5% s & uenas y
SECCION lil.- IDENTIFICACION DEL PELIGRO ip rmbsequlposdepvmee:ldn
CONTACTO CON LOS 0J05: Causa Initacién y ardor, SECCION XII. ~ CONSIDERACIONES AMBIENTALES
En condiclones normales no emite vapore ro ol polvo puede generar Este producto reemplaza al clanuro de sodio en procesos de flotacién de minerales; sin embargo, se realizd un
INHALACION: pores, pe e L andlisis de cianuro libre por el método SMEWW- APHA-WEF para determinar si hay cianuro residual lo que dio un
Causa | 1 T " resultado de 0.18 mg/L, que estd por debajo del limite maximo permisible (0.2mg/L) en agua potable segun la US
INGESTION: mm;"m: ::;..:"br' e ¥ tracto g ‘ ’ EPA de EE. UU. y muy cerca del LMP (0.07mg/L) segin el reglamento de la calidad del agua para consumo humano
10 CON LA FIEL pr——— - pars DS N*031-2010-SA. Est itado indica que no contiene cianuro letal que pueda afectar los medios acuosos.
con i noderada en la piel en contacto prolongado. SECCION X1l - CONSIDERACIONES DE DISPOSICION
SECCION V.- MEDIDAS DE PRIMERGS AUXILIOS La eliminacién de este producto y sus envases debe realk las reg locales.
Lavar los ojos con grands de agua. Levantar los
CONTACTO CON LOS OJ0S: pérpades superiores e inferiores, hasta que no queden restos de material (15 SECCION XIV. ~ INFORMACION PARA EL TRANSPORTE
=20 Busqui stancin midich ) & necesar. MARCA APLICABLE: DEPRESOR DE SULFUROS DE HIERRO
Retirar |a ropa y zapatos contaminados. Lave el area afectada con jabon o -
CONTACTE CON LA PIEL detergente susve y grandes cantidades de sgus hasta limpisr bos restos CLASE: No se encuentra dentro de la dasificacion
Sise enf busque atention midica UN: UN NID, GE il
5l &5 necesario. 5
Respirar aire fresco, 5§ no hay respiracion, ta es irregular u ocurre un paro GRUPODEEMBALANE: N
INHALACION: Fespiratona, debe proporcionarse respiracion antificial u oxigens por personal SECCION XV. - REGULACION DE USO
capacitada. ﬁm:fatw:mﬁfm; tales como collares, corbatas, NFPA/ HMIS Salud 1, Inflamabilidad 0, Reactividad 0
Lavar la boca con agua. No induzca al vomito a menos que lo indique
expresamente o personal médico, No dar nada por la boca 3 una persona MARCA ETIQUETA PolvoFino akcalino
INGESTION: incandciente. Busque atencidn médica inmediata.
i o . . - .
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SECCION V. MEDIDAS PARA COMBATIR EL FUEGO D d Nombre del Producto: | RL-526
MEDIOS DE EXTINCION: No se trata de un material inflamable, sin embargo, puedes apagar con Agua epresor ae B =
B €spuma, CO: 0 polvo quimico seco. P Nombre Quimico: Mezcla de Sales Minerales
COMBATI E1 FUEGO = P e L ks H Reemplaza al cianuro de sodio en
El rocio de agua puede ser opara SUIfUI'OS de hlerfo Equivalentes: P
CONSIDERACIONES descargar el material lejos de las llamas. qu es: procesos de flotacion de
ESPECIALES: minerales.
SECCION VI. - MEDIDAS PARA CASO DE DERRAME O FUGA ACCIDENTAL
No se debe tomar ninguna accidn que conlieve algun riesgo personal. Evite que L
personal innecesario y/o sin proteccidn ingrese al lugar del derrame. Use el 1, Descripcion técnica. =
PRECAUCIONES: equipo de proteccidn personal adecuado (vea seccidén 8). Se trata de un
producto slido asi es que una pérdida puede controlarse tapando los espacios RL-526 es un depresor de sulfuros de hierro de 2. Modo de Aplicacién. -
en donde se inicid 1a pérdida del material solldo
EquIpo de respiracion Individual: pr origen mineral que no contamina el medio Preparacion del prod Es dabl
mpmﬁcm para productos quimicos, botas, guantes y delanul de PVC y p«mcclon
g respiratoria adecuada. ambiente. Desarrollado a partir de sales aplicar el producto diluido, para tener una
METODO DE ELIMINACION: Elimine la pérdida si es seguro hacerlo. Evitar que el producto llegue a
i coladeras, drenajes o corrientes de modificadas de alta calidad, que actian sobre mejor integracion con el  mineral.
PRECAUCIONES DEL MEDIO Evite que el producto penetre en los desagﬂes pluviales, alcantarillas, an'oyos
AMBIENTE: u otros cuerpos de agua. Informe a las [ siel los sulfuros de hierro, inhibiendo su flotacién y Recomendamos una dilucién al 10% u otra
2 ha entrado en esas zonas.
Por tratarse de un producto solido es posible recogerio con herramientas de mejorando la selectividad del proceso sin que sea més apropiada segdn su proceso.
METODO DE LIMPIEZA: plast dera tales palas u otros reservorios. £l restante
&s posible limpiark agua. afectar la capacidad de los colectores y Etapa de Adicion: Previo a la flotacion, luego
SECCION VIl ~ MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO = SRR e s
Use el equipo de proteccion adecuado (vea seccion 8). Comer, beber y fumar espumantes utilizados en el proceso de de la P oenla
debe ser prohibido en las zonas donde este material o cualquier producto
quimico se manipula, almacena y se utiliza. Quitese la ropa contaminada y el flotacién. previoa la adicién de colectores.
MANIPULACION: equipo de proteccién antes de ingerir alimentos. Conservar el producto en su iz
efmse original o alternativo aceptable. Etiquetar los envases que no sean RL-526 también aporta con el control del
estén en uso. % S e desplazamiento de otros sulfuros, como los Dosis recomendada: Se recomienda aplicar
CONDICIONES DE Alwcent &0 ﬁm' gecesy r&m‘h&f’ :‘:‘;:‘T:e P ,‘:s" “,;;,s sulfuros de zinc en procesos de flotacién de una dosis de entre 10 a 60g/t. Se recomienda
ALMACENAMIENTO:
directos del sol. " ) o £t I 2 : . 1o ettt
R e o8 o -5 e polimetilicos, estable optimizar la dosis partiendo de la dosis similar
MEDIDAS DE PROTECCION DEL Disponer uns nylo entos lugares de trabajo. el proceso en todo momento. a la de cianuro de sodio e ir subiendo hasta
AREA DE TRABAJO:
En sitios donde estén presentes vapores o nieblas del producto, se deben lograr el 6ptimo.
& utilizar P por las NIOSH/N y
PROTECCION RESPIRATORIA: propl para poNos o Tamblén se pueden utilizar RL-526 es un producto que no contiene
de aire.
Lo tnba)am deben usar guantes imp que jen p cianuro de sodio en su composicién y esto se pH de Trabajo: El pH de trabajo recomendado
PROTECCION DERMICA: quimicos si una evaluacion del riesgo indica que es necesarlo Guantes
desechables tipo vinllo son adecuados para este producto para evitar el ha demostrado en un ensayo comparativo de debe estar entre 10-12, para tener las
contacto repetido o prolongado con la piel.
EQuipo protector ocular que cumpla con las normas aprobadas debe ser usado su espectro Infrarrojo con el de cianuro de mejorares condiciones de trabajo.
cuando una evaluacion del riesgo Indique que es necesario evitar toda
PROTECCION OCULAR: a Se usar anteojos de seguridad con sodio; del cual no se obtuvo ninguna
protectores laterales, gafas protectoras o protectores para la cara,
dependiendo del nivel de exposicion prevista. correlacién.
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Uso de col , dep yesp

RL-526 trabaja con los colectores y
espumantes sin alterar su desempefio e
incluso mejora su capacidad selectiva frente a
los sulfuros de hierro y de zinc.

RL-526 no interfiere en la performance de
otros depresores; incluso en caso de utilizarse
parcialmente junto al cianuro, o junto al
sulfato de zinc, se mantiene la capacidad

depresora en una dosis optima.

Propiedades Fisicoquimicas:

Prueba Metodo Especificaciones
Apariencia | Organoléptico | Potvo Lig crema
Olor Organolépt Caracteristico
pHI%) ASTMET0 10
Densidad | astMpaens 1.0-1.20 g'ml
(10%), 23°C
ﬁnr}fo de I 12 meses
vida Unl

3. Usos.-

&

Este reactivo es usado como depres ante
selectivo frente a la Pirita y Pirrotita en
procesos de flotacion de minerales de

cobre y polimetilicos,

Precauciones de Manejo. -
Debe evitarse el contacto prolongado del

producto con la piel, en caso suceda, se

w

recomienda lavar con abundante agua
sobre la parte afectada. En caso de
salpicadura  sobre los  ojos, es

rec dable, lavar con abund.

agua
limpia sobre dichos drganos durante 15 a
20 minutos y solicitar ayuda médica si fuera

necesario,

» Toxicidad. =

RL-526 estd considerado como un
producto de muy baja toxicidad; sin
embargo, como cualquier otro producto
industrial, en caso de ingerir, solicitar
ayuda médica.

Este producto reemplaza al clanuro de
sodio en procesos de flotacién de
minerales; sin embargo, se realizé un
andlisis de cianuro libre por el método
SMEWW- APHA-WEF para determinar si
hay cianuro residual lo que dio un
resultado de 0.18 mg/Kg, que estd por
debajo del limite miximo permisible
(0.2mg/L) en agua potable segin la US EPA
de EE. UU. y muy cerca del LMP (0.07mg/L)
segun el reglamento de la calidad del agua
para consumo humano DS N'031-2010-SA.
Este resultado indica que no contiene
cianuro letal que pueda afectar los medios

Acuosos.

. Envases.—

En sacos de 25 kg y Big bag de 1000Kg.

. Asesoria Técnica, -

Por ser un producto de innovacidn
tecnoldgica en flotacion de minerales y
que representa un  importante
beneficio metaltrgico y econdmico,
recomendamos comunicarse con el
area técnica metalurgica de BIORESCO,

quienes estdn en condiciones de
brindar una breve induccidn técnica del
uso del producto y ademéds un
monitoreo de sus pruebas de flotacion
Bach las mismas que puede ser
replicadas en nuestros laboratorios o
donde indique el cliente; el contacto
puede darse de manera presencial o

virtual.

Ultima actualizacion: Julio, 2025.
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8. llustraciones / Imagenes / Tablas

Mineralogia

En las caracterizaciones mineralégicas se puedo
observar presencia de cobre libre en el concentrado
de zinc.

Figura N°30 Concentrado Zinc

Figura N°31 Concentrado Zinc



Monitoreo de efluentes

Cod. Fecha de - Cianuro Claptio
Estacion Monitoreo wad U]
(mg/l)
MA-01 9-Ene-24 2024 0.0310 0.00200
MA-01 6-Feb-24 2024 0.0460 0.00200
MA-01 7-Mar-24 2024 0.0370 0.00200
MA-01 10-Abr-24 2024 0.0330 0.00200
MA-01 9-May-24 2024 0.0000 0.00000
MA-01 4-Jun-24 2024 0.0000 0.00000
MA-01 6-Jul-24 2024 0.0000 0.00000
MA-01 6-Ago-24 2024 0.0000 0.00000
MA-01 5-Set-24 2024 0.0000 0.00000
MA-02 5-Oct-24 2024 0.0000 0.00000
MA-03 4-Nov-24 2024 0.0000 0.00000
MA-04 7-Dic-24 2024 0.0000 0.00000
MA-05 3-Ene-25 2025 0.0000 0.00000
MA-06 6-Feb-25 2025 0.0000 0.00000
MA-07 5-Mar-25 2025 0.0000 0.00000
MA-08 4-Abr-25 2025 0.0000 0.00000
MA-09 3-May-25 2025 0.0000 0.00000

Figura N°32 Monitoreo de efluentes

Joseph Chancasanampa Mandujano

Ingeniero Metalurgico con Maestria en Geometalur-
gia, MBA en Administracion Estratégica de Empre-
sas y con estudios de especializacion en Concen-
tracion de Minerales Polimetalicos con 18 afos de
experiencia en empresas mineras polimetalicas,
como Cia. Minera Santa Luisa Huanzala; Pan Ame-
rican Silver Corp. — Unidades Argentum y Quiru-
vilca; Cia. Minera Milpo (Nexa Resources) - Unida-
des El Porvenir y Atacocha; actualmente en Volcan
Compania Minera como Gerente de Plantas Con-
centradoras.

Conferencista en PERUMIN, CONAMIN, con traba-
jos relacionados a Optimizacion de Procesos Meta-
lurgicos.

Rocio Cruz Agustin

Ingeniero Metalurgista titulado con Maestria en Se-
guridad y Medio Ambiente, con mas de 15 afios de
experiencia en Laboratorio Metalurgico, Metalur-
gista de Operacion y Laboratorio de Analisis Qui-
mico; en diferentes unidades mineras del pais,
donde se tratan minerales polimetalicos cobre-
plomo-plata-zinc tales como: Volcan Compania Mi-
nera Carahuacra, Chungar, Mahr Tunel, Empresa
Misky Mayo SRL y Pan American Silver S.A.C, ade-
mas tengo experiencia en Microscopia Optica para
estudios de mineralogia asociados a la metalurgia
de plomo, cobre, plata y zinc.
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